1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Electrochimie

Anul universitar 2026-27

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii / Calificarea | CISOPCIm
1.7. Forma de invatamant Zi
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Electrochimie Codul disciplinei | CLM2035

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Szab6 Gabriella Stefania

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. dr. ing. Sz8ke Arpad Ferenc

2.4. Anul de studiu 11 2.5. Semestrul | 3 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2

3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 15

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15

Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat (consiliere profesionala) 1

Examinari 2

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 44

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e  Studentii primesc materiale de suport furnizate in permanenta
pentru participarea lor la cursuri
e  Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise

e Studentii se vor prezenta In laborator cu masca, halat, manusi,
carpa de laborator.
e Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instalatie In functiune

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | e Predarea referatului de laborator se va face cel tirziu in

sdptamana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii
e Nuva fi acceptata intarzierea
e Este interzis accesul cu mancare in laborator




. Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu
telefoanele mobile Inchise

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Des.criereg, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul stiintelor
ingineresti.
CP2 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei
chimice.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
CT1 normelor de etica profesionala si de conduitda morala, urmand un plan de lucru prestabilit si cu
indrumare calificata.
CT2 Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in

cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate..

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
CP1 Identifica, defineste si discutd, principiile de baza ale Opereaza cu concepte, principii si metode de
ingineriei chimice si ale unor domenii conexe baza din ingineria chimica..
e o . . . . . Dezvolta, aplica si evalueaza bilanturile de
Identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme « LT N LT
CP2 i masad, energie si impuls In analize de inginerie

de inginerie chimica. L
chimice.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Dobandirea de cunostinte privind aspectele principale teoretice (notiuni fundamentale de termodinamica si cinetica
electrochimica) si aplicative (conversia electrochimica a energiei, coroziune si protectie anticoroziva) ale electrochimiei

neelectrolit

2. Dobandirea cunostintelor teoretice referitoare la solutii de electroliti: interactiuni ion-solvent, ion-ion, ion-solvent

3. Dobandirea cunostintelor referitoare la potentialul de electrod, tipuri de electrozi, pile galvanice, electroliza.

4. Dobandirea cunostintelor referitoare la cinetica de electrod

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Dezvoltarea abilitatii de a descrie matematic sistemele electrochimice in vederea intelegerii si interpretarii
fenomenelor care au loc

electrolizei

2. Efectuarea de calcul a potentialelor de electrod, fortei electromotoare, cantitatii de substanta rezultata in cursul

3. Aplicarea relatiei Tafel in interpretarea datelor experimentale, calcul de suprapotential si densitate de curent

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

8.1.1. Introducere in electrochimie. Notiunea de
sistem electrochimic (electrolit, electrod, pila
galvanicad), celula electrochimica (electrolizor, pild).
Structurdg, istoric, importanta.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia

8.1.2. Solutii de electroliti: interactiuni ion-solvent,
ion-ion

Prelegerea, Explicatia
Conversatia. Problematizarea

8.1.3. Fenomene de transport: difuzia; conductanta

Prelegerea, Explicatia

solutiilor de electroliti. Numere de transport Conversapg
Problematizarea

8.1.4. Stratul dublu electric: modele; fenomene Prelegerea, Explicatia

electrocinetice. Conversatia

8.1.5. Potential de electrod: absolut, relativ, intern, Prelegerea, Explicatia

extern, de suprafatd; ecuatia lui Nernst Conversatia

8.1.6. Tipuri de electrozi: electrozi de specia I si ],
redox, micsti, ion-selectivi.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia. Problematizarea

8.1.7. Pile galvanice: termodinamica pilelor; pile
standard. Pile de concentratie cu si fara transport

Prelegerea, Explicatia
Conversatia. Problematizarea

8.1.8. Aplicatii ale masuratorilor de f.e.m.: aplicatii
analitice (pH, produs de solubilitate, constanta de
aciditate), determinarea coeficientilor de activitate;

Prelegerea, Explicatia
Conversatia. Problematizarea

8.1.9. Electroliza si legile ei.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia. Problematizarea

8.1.10. Cinetica electrochimica: ecuatia Butler-
Volmer (control activare, transfer monoelectronic)

Prelegerea, Explicatia
Conversatia. Problematizarea

8.1.11. Tipuri de suprapotential, suprapotential de
difuzie, de concentratie, de cristalizare

Prelegerea, Explicatia
Conversatia. Problematizarea

8.1.12 Electrodepunerea metalelor si aplicatiile ei.
Electrocristalizarea.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia. Problematizarea

8.1.13 Metode electrochimice de investigare.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia. Problematizarea

8.1.14. Senzori electrochimici.

Prelegerea; Explicatia. Conversatia;
Descrierea. Problematizarea;

Bibliografie
1. L. Oniciu si E. Constantinescu, , Electrochimie si coroziune”, Ed. did. si pedag., Bucuresti, 1982.
2. L. Oniciu, Liana Muresan, , Electrochimie aplicatd”, Presa Universitara Clujeana, 1998.
3. P. W .Atkins: Fizikai Kémia III. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1998
4. G. Murgulescu-T. Oncescu - E. Segal: Introducere in chimia fizica, vol. IV, ,Electrochimia”, Ed. Academiei,
Bucuresti, 1986.
5. E.Berecz: Fizikai Kémia, Tankényvkiadé, Budapest, 1988
6. Erdey-GruzT. - Schay G. Elméleti fizikai kémia vol. II. Tankényvkiad6, Budapest, 1954

7. Inzelt Gy. Az elektrokémia korszer( elmélet és mdédszerei Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest, 1999

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

8.2.1. Protectia muncii, prezentarea lucrarilor,
cerinte, mod de Intocmire referate. Metode de
prelucrare a datelor experimentale

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.2. Influenta concentratiei asupra conductivitatii
solutiilor de electrolit.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.2.3. Studiul pilei Daniell Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.4. Influenta concentratiei asupra potentialului Experimentul; Explicatia;

de electrod. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.5. Determinarea tensiunii de descompunere a Experimentul; Explicatia;

apei. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.6. Determinarea produsului de solubilitate al Experimentul; Explicatia;

unui electrolit greu solubil prin masuratori Conversatia; Descrierea;

potentiometrice. Problematizarea

8.2.7. Aplicatii numerice. Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Bibliografie

1. Oniciu, L. & al. Lucrari practice de electrochimie si tehnologii electrochimice, UBB, Cluj Napoca, 1993

2. Szab6 G., Bolla Cs.:Fizikai-kémiai gyakorlatok, Egyetemi Miihely Kiad6, 2007

3. Szab6 G., Bolla Cs.:Fizikai-kémiai szadmitasok, Egyetemi Miihely Kiadd, 2008

4. Kaposi O.: Bevezetés a fizikai kémiai mérésekbe vol. II. Tankoényvkiadé, Budapest, 1988

5. Szalma ]. Mérési eredmények kiértékelésének alapjai, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1989

9. Evaluare

9.3 Pondere din

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare> .
nota finala

Corectitudinea raspunsurilor - insusireasi | Accesul la examen este
intelegerea corectd a problematicii tratate conditionat de sustinerea

la curs colocviului, de rezolvarea si
prezentarea problemelor
propuse. Examenul consta in
verificarea cunostintelor
teoretice si In rezolvari de
probleme.

Rezolvarea corecta a problemelor Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen. Frauda la
examen se pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB.

9.4 Curs 80%

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si | Conditii de prezentare la
intelegerea corectd a problematicii tratate examen: efectuarea tuturor
la seminar/laborator lucrarilor de laborator;
Calitatea referatelor pregatite lucrarile la care s-a absentat
motivat pot fi recuperate cu
alta grupa de studenti, sau o
9.5 Seminar/laborator lucrare - in ultima 20%
saptamanad dinaintea
Activitatea desfasurata in laborator sesiunii.

Referatele de laborator
corespunzdtoare tuturor
lucrarilor practice se predau
saptamanal. Se prezinta

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.



rezolvarea problemelor
propuse.

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cit si la teste conform baremului

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®¢

),
= = " | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
>
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

26.04.2026 Conf. dr. Szab6 Gabriella Stefania Lect. dr. ing. Sz6ke Arpad

Data avizarii in departament:

27.04.2026 Prof. dr. ing. Paizs Csaba

Semnatura directorului de departament

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu

se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

